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Sisalto

1. Havainnointijarjestelmien jaottelu
2. Tiemaksuesimerkki Slovakiasta

3. "Litkenteen valintaohjelma”, Seattle
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Havainnoinnin lahestymistavat ja teknologiat

Jaottelu paatyyppeihin

SIEMENS

Tyypillinen kayttdoalue

» Moottoritiet
» Tunnelit ja sillat

Ominaisuudet
» Suljetun alueen tiet
» Viiveet

havainnointipaikalla
1 EKMNOI0yiat

» Manuaalinen
» Videokuva
» Mikroaalto ja infrapuna
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Tyypillinen kayttoalue

» Mottori- ja valtatiet
» Maanlaajuinen

Ominaisuudet
» Avoin, ei puomeja
» Hyva liikenteen lapimeno

Teknologiat

» Mikroaalto

» Satelliitti jah GSM

» Satelliitti ja SmartCard

Tyypillinen kayttoalue

» Kaupungit
» Asutusalueet

Ominaisuudet

» Vahentaa ruuhkia
» Edistaa julkista liikennetta

Teknologiat

» Video

» Mikoaalto

» Satelliitti ja GSM
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Havainnoinnin kategoriat

SIEMENS

~

Aluejarjestelma

~

Tiesegmentt

perusteinen

jarjestelma

Aika perusteinen

Rajakohtainen (Time based) Tiesegmentt
5 (Cordon) N \_ kOhtaiV’"Suljetun alueen
~ N
- Kauttakulku
Alueittainen Matkaperusteinen
A (Closed nework)
L (Area)  (Measured distance
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SIEMENS

Havainnoinnin kategoriat

=Alueittainen (Area ) - kuittaus saavuttaessa rajatulle alueelle. Riippumatta kuinka usein
tietyssa ajanjaksossa, esim paivan aikana, sinne ajetaan.

=Rajakohtainen (Cordon) - kuittaus ajoneuvon saapuessa tai/ja lahtiessa alueelta.

=Aika perusteinen (Time-based ) - valvonta alueella kaytetysta ajasta.

=Matkaperusteinen (Measured distance) — havainnointi maaritellyn alueen sisalla ajetusta
kilometrimaarasta.

=Kaista (Road segment) — seuranta maariteltyjen segmenttien ( kaista, silta, tunneli) kaytdsta.

=Suljettu alue (Closed network ) — perusteena alueelle saapumis tai/ja l&Ahtdpisteen sijainti.
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SIEMENS

Havainnoinnin perusvaihtoehdot

Central System

=On Board Yksikko (OBU) ja tiedonsiirtoyhteys mikroaalloilla tai
GSM pohjaisesti
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Satelliittiperusteinen ratkaisu

SIEMENS

GPS, Glon@@@, Galileo s
s A
‘V‘v % J
J GSM
Satelliitti Verkko

Satelliittipohjainen
OoBU

Back Office
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Paikannuksen tarkkuus, Urban canyon ongelma
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Paikannuksen tarkkuus, Urban canyon ongelma

SIEMENS

[ TIGPS
B TIlGPS+GLO
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SIEMENS

Havainnointiin tarvittavat komponentit

- TOLLING APPLICATION

a5 FRONT END CENTRAL SYSTEM
&
- W

Satellite Signals BACK END

>

(GSM network)

Havainnointijarjestelman komponentit
OBU ja Proxy seka niiden tiedonsiirtoyhteys

Erillinen taustajarjestelma, kasittelee rekisterdinnin ja
aika/matkaperusteisen kuittauksen, verrattavissa kannykkaliittymaan
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SIEMENS

Tunnistus-Valvonta-Palvelut

Sahkoinen tunnistus

it e o

Valvonta

Kayttajan palvelut

¥

lektroninen valvontajarjestelméa

Ominaisuudet

Kirjanpito

Call Center

CRM Clearing

Keskitetyt _—" ok -
\ monipalvelut /

jarjestelmaintegraatio

November 11th, 2011 Page 12




Satelliittiperusteisen havainnointijarjestelman SIEMENS
komponentit tiemaksujarjestelmissa

OBU, thin, fat vai chubby client?

Perustehtavana antaa paikkatieto

Tapahtuman vaiheet:
OBU:n/Sensorin lahettaman reittitiedon vastaanotto
Reittitiedon yhdistaminen matkaksi
Matkalla olevien maksupisteiden yhdistely

Kokonaismaksun laskeminen maksupiste- ja matkatiedoista

Laskutus
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Satelliittiperusteisen tiemaksujarjestelman SIEMENS
On Board Unit vaihtoehdot

Luuranko —malli

Vastaanottaa GPS signaalin ja lahettda sen GSM verkkaon reaaliaik |sest1 I

DR || AePs o || A e DR 57
Anorektikko —malli —— pustonng | |___pustoniog_57

Typical SW
Partitioning ,

Tracking e Tracking <7 Tracking

GEO-rajattu tiedonsiirto, vain maaratyn alueen srsafta ( eSiT, Suomi).
Laiha malli
Paketoitu lahetys. Esim. kun virta-avainta kdannetaan, tai tiettyna kellonaikana.
Tuhti —malli
Tiedonsiirto auki kun ajetaan GPS ja kartan maarittamalla alueella, esim paéatiet
Aanimerkki saavuttaessa ja poistuttaessa maksualueelta
Lihava —malli

Tariffin laskemiseen tarvittava tieto laitteessa, "taksamittari’ nayttada kustannukset.
Summatieto valitetddn taustajarjestelmaan laskutusta varten.

Sumo —malli

Tariffin maksaminen, esim. luottokortilla tai e-laskuna. Keskusjarjestelma toimii
vain brokerina, tiedonsiirtdjana ja valvojana.
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NextGen OBU komponentit

SIEMENS

GPS / GNSS SIEMENS

GSM/CN

Host-
Processor
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Security-

Module
=

Movement-

Sensor

Additional-
Interfaces

Korkean kaytettavyyden GPS / GNSS
/ Galileo moduli paikannukseen

GSM / CN moduli GPRS
tiedonsiirtoon

DSRC moduli (esim. valvonta),
yhteensopiva TC 278

Turvallisuusmoduli tiedon
suojaukseen ja allekirjoitukseen
tiedonsiirtoa varten

Liikuttamisen/irroittamisen havaitseva
sensori virittelyn ja uudelleen
asennuksen estamiseksi, seka

Prosessori informaation laskentaan ja
jakamiseen, esim monipalvelumallia
varten

Lisakayttoliittymat monipalvelumallia
varten
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SIEMENS

Sijainti, maastonpiirteet, ilmasto, liikennekuorma, tienpito

Suormi
Finland

= Crortmin. 1
- Deutschiand |
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SIEMENS

Miksi satelliittipohjainen jarjestelma?

= Erillista tullausinfran rakentamista tienvarteen ei tarvita
» Eitarvita sdhkonsyottojarjestelmia

=  Riippumaton muusta ymparistosta

= Eitarvita kaapeleita / kuituja / kamerajarjestelmia

= Matalat yllapitokulut tienvarsijarjestelmille ( valvonta)

= Eirikottavia / varastettavissa olevia tienvarsilaitteistoja
» Helppo muunnella maksupisteita ja tiesegmentteja

= Joustavuus:
Hinnoittelumallit tietyypin, ajoneuvotyypin, ruuhka-aikojen, viikonpaivien yms
perusteella helposti muokattavissa

»= |nvestointi tulevaisuuteen:
GPS teknologia on kaytosséa jatkossakin
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Projektin eteneminen SIEMENS

\WEUS _jarjegh il
telman
kayttoonotto

02.09.200°

: Laskentape Suunnittelun e — “’er0|nnirﬂ1
e 500 hyvaksynta toimitus V- :

paattyminen
Projektin
alku
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SIEMENS

Slovakian tiemaksujarjestelma

Kansallinen GPS/GPRS tiemaksujarjestelma

= Siemens on teknologiatoimittaja
maksujarjestelman operaattori Skytoll:lle

= Skytoll suunnitteli, rahoitti, toimitti ja operoi
rekkaliikenteen tiemaksujarjestelmaa
alkaenl1.1.2010

» Yli 3,5t ajoneuvoja veloitetaan 2370 km s S
(570km moottoritietd ja 1800 km 1—luokan EEESESEEERESE T
maantieta) kaytosta.

= 2.300 virtuaalista laskutuspistetta, jaoteltuna
kaistoittain ~7.000 kaistapistetta.

= Siemens on toimittanut Sahkodisen —
tullausjarjestelma -applikaation seka e
250.000 On- Board yksikkoa siséltaen -
niiden kaytonaikaisen huollon
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Slovakian tiemaksujarjestelma SIEMENS

= Maksun piiriin kuuluvat: Kuorma-autot >3.5t, bussit 9+ hl0 sis kuljettajan
= 35.000 ajoneuvoa vuorokaudessa
= 378 miljoonaa transaktiota vuosittain

» Tariffiperuste: Tien luokka, ajoneuvon luokka, akseleiden lukumaara ja EU
ymparistoluokitus.

= GPRS paivitykset On Board yksikkoihin toimineet onnistuneesti (DSRC
Firmware, GSM moduli, tieverkon muutokset— geo data)

= Projekti toimitettu ajallisesti (12kk) ja budjetaarisesti vaatimusten mukaisena

= On Board yksikon kayttd pakollinen
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SIEMENS

Operointi

90 Myyntipistetta (13 erillista, lisédksi huoltoasemilla yms.)
Myyntipisteet kasittelevat asiakastiedustelut seka OBU:ja koskevat asiat

» Maksutavat: Pre pay ja Post pay talla hetkella méaariteltyina.

= Prepay:
Asiakkaan itse asentama OBU ja kiintea asennus mahdollisia
Minimi etukateismaksu 50€
Varoitustaso 12€
Lisd / sakkomaksut viivastyneista maksuista.
= Post pay:

Kiinted asennus pakollinen, noin 110€ kustannus

Pankkitakuu pakollinen, summa riippuen ajomaarasta ja
ajoneuvoista.

Laskutus viikoittain-kuukausittain.
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SIEMENS

Valvonta

Rikkomustyypit:

» Maksun alaisen tien kaytto ilman maksua

= On Board -yksikkoa ei asennettu tai laitetta kapaloity

= Vaara ajoneuvoluokka, esim peravaunu kytkettyna, mutta ei kuitattuna OBU:un
» Tarkastuksen yhteydessa todettu maksamattomia aikaisempia matkoja

» OBU:a el ole rekisterdity tai ajoneuvosta ei ole sertifikaattia jolla todetaan
ajoneuvoluokka

= Sakot 160 € — 1 300 € + Hallinnointimaksut 120 € - 700 €
Lukuja 2011

= 1.1 M valvontasuoritetta liikkkuvalla kalustolla

= 44 M valvontasuoritetta kiinteissa valvontapisteissa

= 2.700 loydettya tapausta
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SIEMENS
Lukuja

Finanssitiedot 2011
» Maksuja keratty 06/2011 saakka= 75m €
» Maksuja Kesdkuussa 2011 = 13.6m €

= Kasvua 11% vuodessa

Asiakaspalvelu:

= 32.900 soittoa ja 380.000 web sivustolla kavijaa

= 424 valitusta kirjattu, joista

= 26 todettu oikeutetuiksi korjauksille/maksunpalautuksille

= Kaikki tapaukset hoidettu 5 tyopaivassa.
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Seattle: Siemens toimitti maailman ensimmaisen SIEMENS
satelliittipohjaisen jarjestelman

» Seattlen Puget lahden alueella asuu 3,2M
asukasta, 16 300 km2 pinta-alalla

» Monitahoinen tariffijarjestelméa jossa 12
maksutasoa riippuen tieluokasta ja

vuorokaudenajasta

» Tarkoituksena on arvioda tariffien vaikutusta
kayttajiin jotta tiemaksumallia voidaan
edelleen kehittaa

» 8,000 tiesegmenttia

» Eitienvarsille rakennettavaa infrastruktuuria

» > 98% tarkkuus

» GPRS/GSM tiedonsiirto On Board Yksikoista

» Softapaivitykset ja mutokset tieverkossa

seka tariffeissa etana toimivat riittavalla
luotettavuudella
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Kiitos!

Siemens
Infrastructure & Cities Sector,
Mobility and Logistics Division

Lahteet:

Siemens Road Solutions, Siemens presentations, Thinking

Highways vol4/4/Nov 09 and vol6/3/oct 11, Glonass, Teseoll
presentations
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